Redes de bioprospeccao no Brasil: cooperacdo para o
desenvolvimento tecnolégico

Bioprospecting networksin Brazil: cooper ation to technological
development

Lana Grasiela Alves Marques!; Maria Rita de Morais Chaves Santos?; Jilio Raffo®; Eliene
Moura Neri dos Santos Moura?; Claudia Pessoa®
'Rede Nordeste de Biotecnologia— Renorbio — Universidade Federal do Ceara— UFC
Fortaleza/CE — Brasil
lanagrasiela@gmail.com
2Nicleo de Inovago e Transferéncia de Tecnologia— NINTEC — Universidade Federal do
Piaui — UFPI Teresina/Pl — Brasi
mrita@ufpi.edu.br
¥World Intellectual Property Organization — WIPO, Geneva— Switzerland
julio.raffo@wipo.int
4Universidade Federal da Bahia— UFBA — Salvador/BA — Brasil
Inmoura_1@hotmail.com
SUniversidade Federal do Ceard— UFC — Fortaleza/CE — Brasil
cpessoa@ufc.br

Resumo

A Bioprospeccdo se tornou uma das principais discussdes nos ultimos anos desde a
Convencdo sobre Diversidade Bioldgica (CDB) no entanto, as informagdes obtidos no
banco de dados da Web of Science demonstraram que o estudo neste tema ndo se
restringem aos 17 paises megadiversos. Ao realizar um levantamento no Diretorio de
Grupos de Pesguisa do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6gico
(CNPq) verificou-se que numero de grupos de pesguisa que realizam bioprospeccdo no
Brasil aumentaram nos ultimos dez anos. Constatou-se 731 grupos de pesguisa que atuam
em bioprospeccao em 2010, um aumento de 94,9% com relacéo a 2000 (37 grupos). As
formaces de redes de pesquisas em bioprospeccdo no Brasil tem se mostrado crescente
abrangendo os biomas e espera-se o fortalecimento e incentivo a transferéncia de
conhecimento entre a universidade e o setor produtivo, bem como a capacitacdo de
recursos humanos e o desenvol vimento de novos produtos.

Abstract

Bioprospecting has become one of the main discussions in recent years since the
Convention on Biological Diversity (CBD), however, the information obtained from the
database of Web of Science demonstrated that this issue is not restricted to the 17
megadiverse countries. A survey carried out in the Directory of Research Groups of the
National Council for Scientific and Technological Development (CNPq) showed that the
number of research networks on bioprospecting in Brazl increased in the last ten years. It
found 731 research groups working in bioprospecting in 2010, an increase of 94.9%
compared to 2000 (37 groups). The networks researches in bioprospecting in Brazil has



been growing specially concerning to biomes and it is expected to strengthen and
encourage the transfer of knowledge between universities and the productive sector, as
well as human resources training and devel opment of new products.

1. Introducéao

A utilizagdo dos recursos naturais esta intimamente ligada a existéncia e evolucéo da
espécie humana. Desde o inicio da civilizagdo, os recursos naturais sdo usados com o
objetivo de melhorar o nivel de vida do ser humano. Porém, quando o propdésito e o
resultado sdo de natureza comercia, a expressdo introduzida em 1989, atribuido ao
quimico ecologista Thomas Eisner através do artigo “Prospecting for Nature’s Chemichal
Riches”, a prospeccao quimica redefinida em 1993 como prospeccéo da biodiversidade
(SOEJARTO et d.; 2005, p.16) € considerada uma atividade jovem.

Assim, a Bioprospeccdo € definida como a busca sistemética, classificacdo e investigacdo
de novas fontes de compostos quimicos, genes, proteinas e outros produtos que possam ter
potencial e/ou valor econdmico e levar a0 desenvolvimento de um produto onde se
encontram os componentes da biodiversidade (FEINSILVER, 1996; ARTUSO et d., 2002;
LAIRD y WYNBERG, 2002; CASTREE, 2003; SACCARO JUNIOR, 2011).

A Bioprospeccdo se tornou uma das principais discussdes nos Ultimos anos desde que a
Convengao sobre Diversidade Bioldgica(CDB) reconheceu a soberania de cada pais sobre
0S recursos genéticos localizados em seu territorio. Antes da CDB as organizagOes
envolvidas em bioprospeccéo ndo tinham a obrigacdo de compensar 0s paises onde o
material bioldgico fora coletado, no entanto, muitos paises megadiversos continuam nao
conseguindo estimar o valor da diversidade biolégica como insumo para as pesquisas e
desenvolvimento do setor farmacéutico.

O vaor da biodiversidade, representada pelo potencial de recursos disponiveis e pela
agregacdo de valor ao conhecimento cientifico produzido, tornou-se parte de estudos e
projecdes da economia como um fator de crescimento e geracdo de novos modelos de
sustentabilidade social. Neste contexto, as redes de bioprospeccédo se apresentam como um
campo do conhecimento, pesquisa e inovagdo que mais avangcam por meio da pesquisa
basica, desenvolvimento de tecnologias e producdo de novos produtos (POWELL et al.,
1996; REZAIE, et a., 2008; RYAN, 2010; PIERRO, 2013). As redes de bioprospeccao
que abrange diversas &eas sdo de interesse de varios segmentos da sociedade
contemporéanea, fazendo parte de um novo paradigma baseada na utilizagdo dos recursos
naturais como fonte de salde, sustentabilidade ecoldgica e socioecondmica (SILVA,
2010).

Seguindo este reflexo, 0 aumento dos grupos de pesquisas no qual a maioria destes
possuem interesses por medicamentos oriundos de plantas medicinais, € que o Brasil
estabeleceu agles voltadas ao uso sustentavel da biodiversidade por meio da criagéo e
fortalecimentos de programas e redes relacionados a bioprospeccéo. Essas agdes foram
implementadas pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI) do Brasil
juntamente com os 6rgaos de fomento.

Assim, como uma vertente ao desenvolvimento, surge a oportunidade de parcerias e
cooperagdes visando a consolidacdo da pesquisa, desenvolvimento e inovacdo em areas

1 A Convergo sobre Diversidade Bioldgica (CDB) é um tratado da Organizacio das Nagbes Unidas e um dos mais
importantes instrumentos internacionais a0 meio ambiente, realizada no Rio de Janeiro em 1992,



estratégicas aplicadas a biodiversidade. No Brasil, a area de Biotecnologia Marinha, por
exemplo, que abrange a bioprospecgdo, tem sido apoiada pelo Programa de Levantamento
e Avaliacdo do Potencial Biotecnologico da Biodiversidade Marinha (BIOMAR) desde
2005, com a promocao de debates e criacéo de redes de pesquisa.

Este trabaho tem como objetivo andlisar a formacdo da capacitagdo cientifica e
tecnologica das redes de bioprospeccdo no Brasil, identificando os avangos quanto a
criagdo e fortalecimentos dos programas de pesquisa em biodiversidade bem como a
eficacia e a estrutura cientifica e tecnologica a partir das colaboracdes e os principais
autores envolvidos na tematica em bioprospeccdo. Para o desenvolvimento do trabalho
foram mapeadas as redes e os programas em biodiversidade tomando como base os
principais biomas brasileiros.

2. Metodologia

Para se ter conhecimento da temética em Bioprospeccdo buscou-se as publicagbes de
artigos cientificos, onde estes dados séo a principa técnica e fonte de informacéo, sendo
possivel avaliar o desempenho cientifico e tecnologico e estimar a contribuicdo do pais na
producdo cientifica mundia. O levantamento de dados foi utilizada a base de artigos Web
of Science? e a base de dados Scopus®, utilizando as palavras-chave “Bioprospect™ e
“Bioprospect” and Networks” (Tabela 1). Para ter uma perspectiva da pesquisa
bioprospectiva no Brasil, realizou-se, em 2013, um levantamento no Diretério de Grupos
de Pesguisa na base de dados do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico* (CNPg) e verificou-se que nimero de redes de pesquisa que redizam
bioprospeccéo no Brasil aumentou nos Ultimos dez anos. Para as buscas na base de dados
do CNPq foram utilizadas palavras-chave “Bioprospeccdo” e “Rede em Bioprospeccao”
para estabel ecer 0s grupos e pesquisadores em atuacao.

Tabela 1. Busca de publicagdes nas bases de dados Web of Science e Scopus com o termos
direcionado a Bioprospecgéo.

Palavras-chave Web of Science Scopus
Bioprospect” 569 3.740
Bioprospect” and Networks 10 626

3. Resultados e Discussao

3.1. O conhecimento da tematica Bioprospecting em alguns paises

As informages com o termo “Bioprospect”” obtidos no banco de dados da Web of Science
demonstraram que 0 estudo nesta tematica ndo se restringem somente aos 17 paises
classificados como megadiversos®. Outros paises possuem interesses na bioprospecgdo

2 http://apps.webofknowl edge.com
3 www.scopus.com
4 http://www.cnpa.br

5> A criaggo do conceito de paises megadiversos teve como base quatro premissas, onde o critério foi o principio do
endemismo, primeiro no nivel de espécie e depois em nivels taxondmicos superiores, tais como género e familia, para se
qualificar como pais megadiverso um pais deve ter pelo menos 5.000 plantas endémicas. O Centro Mundial de
Conservagdo e Monitoramento reconhece 0s 17 paises megadiversos, incluindo: Austrdia, Brasil, China, Col6mbia,



devido as oportunidades de comercializacdo que o uso da biodiversidade pode trazer ou se
a biodiversidade € verdadeiramente uma forte de riqueza para a producdo de novos
produtos, geralmente medicamentos (KOO et al., 1999; DAY-RUBENSTEIN et al.,
2001; CHRISTIE et al., 2006; COSTELLO et all., 2006).

Na Figura 1 representa um mapa do mundo com os resultados dos paises e as publicagdes
na Web of Science com o termo Bioprospect”™. As cores mais intensas demonstram o maior
nimero de publicagdes, Estados Unidos (132), Brasil (com pouco mais de 72 artigos),
india (68 publicacdes) e Reino Unido (43) estdo em destaque. Cabe ressaltar que, o tema
de pesguisa em bioprospeccdo € relativamente novo com um vocabulario ainda em
consolidacdo o que leva a uma baixa recuperacéo de publicagdes nas buscas que utilizam
palavras-chave.
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Figura 1. Representacdo dos paises que mais publicaram com o termo Bioprospect” na Web
of Science.

A Figura 2 apresenta as cooperacdes internacionais entre universidades e institutos de
pesquisas envolvendo o termo  Bioprospect” na Web of Science. onde as publicactes em
revistas internacionais sdo escritas por diferentes nacionalidades. Essa evolucdo dos dados
de cooperacdo internacional demonstra a ampliagdo das redes de conhecimento, as
facilidades tecnoldgicas no qual as colaboracdes cientificas sGo um importante mecanismo
que teve um aumento a partir da ultima década.

Os Estados Unidos (USA) apresentaram 0 maior nimero de publicagdes com 132 artigos
diretos, observa-se que os USA mantém cooperagdo com os demais paises. Outros centros
de pesguisas, representados na Figura 2 pelos seus paises, sdo apontados, no qua a
bioprospeccéo foi discutido como um fator ao desenvolvimento tecnoldgico e incluido
como atividade relacionada a coleta, producdo, transformacéo e comercializacéo de bens e
servigos derivados da biodiversidade. A Figura 2 permite, ainda, visudizar a
representacdo das parcerias nas publicagdes onde sdo evidenciadas a producgédo naciona e
publicacdes transnacionais conjuntas (cada bolinha amarela € um artigo; o nimero total de
artigos esta entre parénteses).

Republica Democrética do Congo (RDC) (ex-Zaire), Equador, india, Indonésia, Madagascar, Maasia, México, Papua
Nova Guiné, Peru, Filipinas, Africado Sul, Estados Unidos da América e Venezuela
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Figura 2. Permite visualizar as parcerias nas publicagdes com a temética em
Bioprospeccao.

O maior nimero de artigos publicados a partir da década 2006 pode ser visto na Figura 3.
Pode-se perceber as primeiras publicagdes referente ao ano de 1991, e logo mais adiante
em 2000 representou 0 marco nas questdes sobre acesso aos recursos genéticos durante a
CDB. A partir de entdo, ocorreram, embora com agumas variagbes, uma evolucao
constante das publicacdes. Cabe ressaltar que o aparente declinio do nimero de artigos
relacionado a0 ano 2013 se deve ao fato da coleta de dados ter sido feitaem abril de 2013 e
ndo reflete a uma quedarea no nimero de artigos indexados.
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Figura 3. Evolugdo anual do nimero de artigos indexados por ano na Web of Science com
0 termo Bioprospect*.

Os dados coletados na Web of Science demonstraram também os valores correspondentes
a0 ano de atividade em bioprospeccdo para os paises representados anteriormente. Os
resultados mostram o crescimento do niimero de publicagces com o termo “Bioprospect™”
avancou a partir de 2000 (Figura 3). Outro fator de crescimento desta atividade nos dltimos
anos pode também esta relacionado com a implementacdo da Convencdo sobre
Diversidade Biodiversidade (CDB). De acordo com Limaet a (2007) aimplementacdo das
atividades previstas na CDB ocorreu em varios paises em um maior investimento em
programas de pesquisa relacionado com a bioprospeccéo, um exemplo apontado por Lima
apud Santan’ana (2002) foi dos Institutos Nacionais de Saude (NIH) em cooperagdo com a
National Science Foundation e a Agéncia Americana de Cooperagdo para 0
Desenvolvimento (USAID) dos Estados Unidos, que criaram o International Cooperative
Biodiversity Groups (ICBG) que dentre as muitas atividades relacionada a conservagéo da
biodiversidade, coleta de plantas, estd o desenvolvimento de drogas.

Ao restringir o nimero de publicacdes para mais de 2 ocorréncias verifica-se que 1995 e
depois de 1997 os Estados Unidos apresentam uma evolugdo, e os demais paises (Brasil,
india, Reino Unido) tiveram aumento nas publicacdes em Bioprospeccdo depois da década
2000 (Figura 4). Ressdlta-se que 0 aumento a partir da década 2000 no nimero de
publicacOes pode esta relacionado com o inicio da implantacdo da Politica Nacional de
Biodiversidade onde as informagtes contidas nas propostas de estratégias nacionais estdo
os planos de acdo federal e estaduais para orientar e priorizar 0os investimentos feitos por
diversos paises, principal mente os ricos em biodiversidade.

Devido a abordagem multidisciplinar da bioprospeccdo 0 mapeamento da producéo
cientifica na area se torna complexa principa mente nos temas que recebem contribuicdo de
diversas areas de biologia, botanica, quimica, agronomia e varias ciéncias sociais como
abordado na Tabela 2. Ao verificar as principais areas nas quais foram publicados os
artigos utilizando a base de dados do SCOPUS com o termo Bioprospect”, constata-se que
a area da Bioguimica, Genética e Biologia Molecular aparece em primeiro lugar com
33,82% das publicacdes, seguida pela area das ciéncias agréarias e bioldgicas, imunologia e
microbiologia, medicina e farmacologia (Tabela 2). A predominancia dessas areas séo
esperadas devido as caracteristicas da multidisciplinaridade da bioprospeccao.
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Figura 4. Participacdo dos paises em artigos publicados na Web of Science (Bioprospect*)
do periodo de 1995 a 2013.

Entretanto, a area da genética e a biologia molecular obtendo um grande nimero de
ocorréncias comprova o crescimento de técnicas biotecnol 6gicas para o desenvolvimento e
geracdo de produtos originados da biodiversidade. Observa-se também a presenca de
registros nas areas econémicas, embora esse nUmero seja pequeno, representam destaque
nas discussdes sobre a valoracéo da biodiversidade.

Tabela 2. Representa a classificagéo das areas segundo critérios da base de dados Scopus.

Areasde Interesse Registros %
Bioquimica, Genética e Biologia Molecular 1265 33,82
Ciéncias Agrérias e Biologicas 1043 27,89
Imunologia e microbiologia 628 16,79
Medicina 579 15,48
Farmacologia, Toxicologia e Farmacéutica 569 15,21
Ciéncia Ambiental 491 13,12
Quimica 299 7,99
Economia, Econometria e Financas 79 2,11
Negécios, Gestdo e Contabilidade 29 0,77




Para se ter uma perspectiva da pesquisa bioprospectiva no Brasil, realizou-se, em 2013, um
levantamento no Diretdrio de Grupos de Pesquisa na base de dados do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ) verificou-se que nimero de redes de
pesquisa que realizam bioprospeccao no Brasil aumentou nos Ultimos dez anos. Nas buscas
foram utilizadas palavras-chave para estabelecer os grupos e pesquisadores com atuacéo
em bioprospeccdo e na formagdo de Redes de Pesquisa em Bioprospeccéo (Figuras 5 e 6).
Constatou-se, somente em 2010, 731 grupos de pesquisa que atuam em bioprospeccéo. O
aumento nos grupos de pesguisa em bioprospeccdo de 2000 (37 grupos) até 2010 foi de

94,9% (Figura).
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Figura 5. Formagao de Redes de Pesquisa que realizam bioprospec¢éo no Brasil.

Ressaltando que o inventario da producéo cientifica, tecnol dgica dos grupos foi construido
a partir de informagdes existentes no curriculo lattes dos pesquisadores. Em consequéncia,
quase sempre foi presenciado duplas contagens de grupo com agumas informactes
diferenciadas como lideres de grupos.
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Figura 6. Formagao de Redes de Pesquisa que realizam bioprospeccéo no Brasil.



Outro fator que dificultou no levantamento de dados no diretorio do CNPg € quando os
pesquisadores ndo identificam os resultados de suas atividades em bioprospeccéo. Fato
comprovado por Assad e Sampaio (2005) quando realizaram buscas por pesquisadores na
plataforma do CNPq com a palavra-chave bioprospeccdo e encontraram 233 resultados e
constataram que muitos pesquisadores ndo identificam as suas atividades nesta pratica, em
gue um pesquisador da area de quimica, por exemplo, usaria o termo “drug discovery” e
ndo “bioprospeccdo” (Lima, 2007). No entanto, esses resultados sozinhos ndo déo idéia da
importancia de cada instituicdo no contexto da Bioprospecgdo. Um outro dado relevante é
0 aumento do numero de grupos e pesquisadores na area quando ocorre 0 langcamento de
editais pelos orgaos de fomento - CNPq, Finep, MCTI, dentre outros. Vale destacar que
alguns grupos de pesquisa em bioprospeccdo mantem parceria com o setor produtivo, as
empresas citadas em cooperagao sdo publicas e privadas.

3.2. Medidas para o desenvolvimento dos programas de pesquisa em biodiversidade
no Brasil

Nos ultimos anos, o Brasil deu passos importantes no desenvolvimento de suas
potencialidades e capacidades cientificas e tecnologicas. O aumento dos recursos
destinados para os Programas de Pesguisa em Biodiversidade fortaleceu o sistema de
Ciéncia e Tecnologia (C&T), ampliou-se a infraestrutura de Pesquisa e Desenvolvimento
(P&D) e caminha na qualificacdo de recursos humanos nas diversas areas da ciéncia.
Ainda, foram criados e descentralizados instituicbes no ambito da biotecnologia,
disseminando de forma colaborativa o desenvolvimento da pesguisa e 0 estimulo a
formacao de redes paratratar de temas estratégi cos.

Os Programas de Pesquisa em Biodiversidade (PPBio) apresentam uma importancia
estratégica para o Brasil tendo em vista 0 dominio de novas tecnologias, em especifico, a
producdo de medicamentos, farmacos, vacinas, hemoderivados, soros e toxinas. Desta
forma, os insumos para a salde sdo produtos considerados de seguranca nacional e de
importancia econdmica. O setor de salde no Brasil representa cerca de 8% do produto
interno bruto e movimenta mais de R$ 160 bilhdes (cerca de US$ 82 bilhfes) por ano. O
governo brasileiro colocou como Estratégia Naciona de C,T&l 2012 a 2015 o
aperfeicoamento do marco regulatorio de fomento a inovagdo e fortalecimento da pesquisa
e dainfraestrutura cientifica e tecnolégica (MCTI, 2011).

3.3. Formacéo deredes de pesquisa para 0 uso sustentavel e a biopr ospeccéo

O Brasil é 0 pais com maior diversidade biologica do planeta, abrigando cerca de 13% de
toda biodiversidade mundia conhecida (POLSKI, 2005) e essa biodiversidade encontra-se
distribuida por sete principais biomas. a Amazbnia, a Mata Atlantica, o Cerrado, a
Caatinga, o Pantanal, os Campos Sulinos, a Zona Costeira e Marinha. O conhecimento
sobre a biodiversidade brasileira permite a exploragcdo sustentavel deste capital natural pelo
setor produtivo, em especial, as areas de farmacos, alimentos e cosméticos.

Diante disso, a criaco de redes de pesquisa séo um fendmenos de arranjos de cooperacéo
recente onde 0 sucesso do sistema sdo as corporagdes de pesquisa, acordos de P&D e de
intercABmbio tecnoldgicos e licenciamento. E a quantidade de investimentos direcionados
no estimulo a inovagdo de produtos e servicos tem crescido nos ultimos anos, em especial
0s desenvolvidos por meio da bioprospeccéo. Na regido sudeste foi criada, em 2002, uma
das primeiras Redes de Bioprospeccdo do Brasil, a Bioprospecta - Rede Biota de
Bioprospecgdo e Bioensaios que tem como objetivo encontrar e organizar componentes



bioativos que possam apresentar interesse cientifico ou econémico (Tabela 3). Desde
entdo, arede ja gerou trés depdsitos de patentes, uma das quais ja esta na fase de testes pré-
clinicos como uma nova droga para o tratamento de Alzheimer.

Tabela 3. Criagdo das Redes de Pesquisa em Bioprospeccdo nos biomas brasileiros.

. . . ano
B Regia R P L
ioma/Regiao ede de Pesquisa eriacio
Bioprospecta - Rede Biota de Bioprospeccéo e
Sudeste Bioensaios 2002
Rede de Pesquisa e Bioprospeccéo em Biodiversidade
Semi-arido do Semi-arido (PPBio/Semi-arido) 2004
Rede de Pesquisa em Biodiversidade na Amazonia
Amazonia Oriental (PPBio/MPEG) 2004
Rede de Pesquisa e Bioprospeccéo da Biodiversidade na
Amazonia Amazoénia Ocidental (PPBio/INPA) 2004
Rede de Pesquisa em Biodiversidade da Mata Atlantica
Mata Atlantica (PPBio/Mata Atléantica) - PROBIO I 2008
Cerrado Rede COMCERRADO 2009
Centro-Oeste Rede Pro-Centro Oeste 2009
™ Rede Campos Sulinos 2010
Zona Costeira RedeAlgas/ Rede Interinstituciona de Algas
. - 2005
e Marinha Bentonicas

Outras Iniciativas apontam para a necessidade de pesguisas nos principais biomas
brasileiros. Neste intuito o MCTI coordenou a elaboragdo do Programa de Pesquisa em
Biodiversidade (PPBio) afim de promover o desenvolvimento da pesquisa, a formagéo e
capacitacéo de recursos humanos e ainda o fortalecimento institucional da pesquisa da
diversidade biologica em conformidade com as Diretrizes da Politica Nacional de
Biodiversidade (Decreto n° 4.339/2002). O Programa iniciou suas atividades na regiao
amazonica, fortalecendo a atuacdo do Instituto Nacional de Pesquisa da Amazénia (INPA)
na Amazénia Ocidental e o Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG) na Amazbnia
Oriental. Posteriormente, o Programa foi expandido para o Semi-arido, por meio da
colaboracdo com a Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS). Em 2008, a Mata
Atlénticafoi inserida no PPBio, por meio do projeto piloto, no ambito do Projeto Nacional
de Ac¢bes Integradas Publico-Privadas para a Biodiversidade (PROBIO 11), coordenado
pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), em parceria com o Jardim Botanico do Rio de
Janeiro e Universidade Federal do Rio do Janeiro (CNPq, 2012).



As redes da PPBIO estdo estruturadas em Colegdes Biologicas que sdo o suporte de
desenvolvimento de colegfes; Inventarios Bioldgicos que envolvem as etapas de coletas e
formagédo de banco de dados para estudos de longa duracdo e o terceiro componente sd0 0s
projetos teméaticos voltados para a bioprospeccao.

O projeto temético de bioprospeccdo da Rede Amazénia Ocidental em 2009 apresentava
como formag&o cinco instituigdes no Brasil e uma colaboracdo com a Franga por meio da
Université de Lille para o isolamento e andlise das substancias. Dentre os principais
resultados obtidos na tematica o depdsito e a comercializacdo de uma patente sobre o
isolamento da Zerumbona, um sesquiterpeno com atividade antitumoral e também uma
patente sobre derivados de nerolidil-catecol com atividade antimalérica.

Outra rede que faz parte do Programa de Pesguisa em Biodiversidade (PPBio) € a Rede do
Semi-érido. O semi-&rido ocupa 11,5% do territério naciona e a sua populacdo apresenta
0os piores indicadores sociais do Brasil. O projeto semi-arido: biodiversidade,
bioprospeccao e a conservagao dos recursos naturais foi aprovado em 2001 que visava unir
instituicdes de pesquisa que possuem trabalhos na melhoria das condicdes de vida na
regido. O projeto apresentava quatro linhas de pesquisa: Biodiversidade, Bioprospeccao,
Conservagdo de Recursos Genéticos e Conservacdo de Recursos Hidricos.

A Rede Pré-Centro Oeste, criada em 2009, apresenta 18 sub-redes nos quais cinco destas
apresentam projetos tematicos em bioprospeccdo. Pode-se destacar a Rede n° 6
INOVATOXIN que desenvolve ainovagdo com pegonhas de animais da biodiversidade da
regido centro-oeste resultando na aplicacdo terapéutica e toxicologica. Esta rede com
quatro instituigdes envolvidas com 53 alunos nos projetos j& apresenta 2 patentes em
processo de registro com peptideos anticonvulsivantes e outros traba hos de cientificos.

A RedeAlgas (Rede Nacional em Biotecnologia de Macroalgas Marinha) é uma rede de
pesquisa cuja criagdo se deu em 2005 e constitui uma plataforma para elaboracdo de
politicas publicas, programas e demais agdes de fomento em ciéncias e tecnologia. Esta
Rede reuni um grande nimero de pesquisadores-colaboradores de varias instituicfes do
Brasil. Outra rede que envolve a zona costeira e marinhafica no nordeste do Brasil, a Rede
Interingtitucional de Algas Bentdnicas que se destaca ao reunir pesquisadores de varias
areas de conhecimento e de institui¢cbes na busca de principios ativos para uso industrial.
Para a obtencdo de bioprodutos ativos desta rede cita-se as seguintes tematicas (BRASIL,
2010):

1-Estudo fitoquimico de algas do litoral do Estado da Paraiba com vistas a obtencdo de
metabolitos bioativos;

2-Investigacdo do potencia toxicologico e farmacoldgico de extratos e/ou constituintes
guimicos isolados de algas marinhas,

3-Modelagem de principios bioativos obtidos de algas marinhas.

As formag0es de redes de pesquisas em bioprospeccao no Brasil tem se mostrado crescente
e esperase o fortalecimento e incentivo a transferéncia de conhecimento entre a
universidade e o setor produtivo, bem como a capacitacdo de recursos humanos na &reae a
capacitacdo das comunidades tradicionais fator determinante nas atividades de
bioprospeccdo. Com isso, os futuros acordos entre empresas, pesquisadores e comunidades
tradicionais sdo oportunidades ao desenvolvimento econémico da regido e do Brasil. A
intencdo do governo, ao utilizar o recurso das redes, é permitir que a construcédo das



relacdes setor produtivo-universidades alavanque a pesquisa cientifica e tecnologica das
regides.

4. Conclusdo

Este trabalho teve como objetivo destacar as redes de bioprospeccdo no Brasil e os
resultados gerados por meio do desenvolvimento de produtos tecnolégico provindos dos
programas em bioprospeccdo, como também visualizar as publicagbes dos artigos
indexados na base de dados. Ao verificar os resultados na atividade em bioprospeccéo por
meio do artigos cientificos observou-se um crescimento em nivel mundia ndo se
restringindo apenas ao paises megadiversos.

Portanto, espera-se que as redes e programas em bioprospeccdo possam transformar os
recursos naturais em ganhos econdémicos por meio de estratégia de C,T&| e alavancar o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a inovacdo por meio da biodiversidade
ampliando o conhecimento cientifico e agregando valor aos bens e servigos provenientes
desses recursos naturais.
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